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は
　
じ
　
め
　
に

　
環
境
汚
染
は
、
現
代
社
会
体
系
の
推
移
や
国
の
発
展
と
と
も
に
、
そ
の
汚
染
の
種
類
と
状
態
、
お
よ
び
程
度
や
規

模
が
変
化
し
て
き
ま
し
た
。
ま
た
、
同
時
に
環
境
汚
染
対
策
も
、
修
復
技
術
と
法
律
・
行
政
の
面
か
ら
推
移
し
て
き

て
い
ま
す
。
し
か
し
、
世
界
的
に
見
れ
ば
、
環
境
汚
染
の
厳
し
い
現
状
に
そ
の
対
策
が
十
分
に
取
ら
れ
て
い
る
と
は

い
え
な
い
状
態
で
す
。
環
境
修
復
技
術
は
現
在
、
埋
立
て
や
焼
却
な
ど
の
物
理
処
理
、
界
面
活
性
剤
や
フ
ェ
ン
ト
ン

反
応
な
ど
を
用
い
た
化
学
処
理
が
主
流
で
す
が
、
こ
れ
ら
の
処
理
を
原
因
と
し
た
環
境
二
次
汚
染
を
引
き
起
こ
す
リ

ス
ク
も
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
こ
れ
ら
の
物
理
ま
た
は
化
学
処
理
は
コ
ス
ト
が
高
く
経
済
的
な
メ
リ
ッ
ト
も
少
な
い
た

め
、
特
に
発
展
途
上
国
や
経
済
優
先
の
国
々
で
は
、
そ
の
対
策
が
後
回
し
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
環
境
汚

染
が
拡
大
し
て
い
る
地
域
も
あ
り
ま
す
。

　
そ
れ
に
対
し
て
、
バ
イ
オ
レ
メ
デ
ィ
エ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
微
生
物
や
植
物
な
ど
の
生
物
に
よ
る
環
境
修
復
技
術
は
、

比
較
的
低
コ
ス
ト
で
環
境
負
荷
が
小
さ
い
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
が
あ
り
、
こ
れ
ま
で
以
上
に
利
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
る

と
期
待
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
こ
れ
ら
の
方
法
は
、
処
理
時
間
が
か
か
る
こ
と
、
天
候
や
気
象
、
土
壌
条
件

な
ど
に
も
影
響
さ
れ
効
果
が
安
定
し
な
い
こ
と
な
ど
の
大
き
な
欠
点
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
欠
点
を
克
服
す
る
技

術
も
開
発
さ
れ
て
き
て
い
ま
す
が
、
微
生
物
と
い
う
存
在
が
目
に
見
え
な
い
だ
け
に
、
従
来
の
土
木
技
術
関
係
者
に

コ
ロ
ナ
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ii

と
っ
て
取
扱
い
が
難
し
く
、
評
価
し
に
く
い
こ
と
も
技
術
的
に
普
及
が
進
ま
な
い
原
因
の
一
つ
に
な
っ
て
い
る
よ
う

に
思
わ
れ
ま
す
。

　
こ
の
本
で
は
、
ま
ず
微
生
物
と
は
な
に
か
と
い
う
こ
と
、
そ
の
微
生
物
を
利
用
す
る
に
は
ど
う
し
た
ら
よ
い
か
と

い
う
基
本
的
な
こ
と
を
踏
ま
え
て
、
微
生
物
に
よ
る
環
境
修
復
技
術
の
基
本
原
理
と
そ
の
技
術
を
用
い
た
具
体
的
な

例
に
つ
い
て
、
で
き
る
だ
け
わ
か
り
や
す
く
解
説
し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
　
　
二
〇
一
七
年
四
月
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1　環境汚染の現状について

1

1
　
環
境
汚
染
の
現
状
に
つ
い
て

　
国
内
の
土
壌
、
地
下
水
や
海
洋
な
ど
の
水
系
、
大
気
の
環
境
汚
染
の
現
状
に
つ
い
て
、
ま
ず
簡
単
に
述
べ
て
お
き

ま
す
。
国
内
で
は
、
い
ろ
い
ろ
な
環
境
汚
染
の
対
策
の
た
め
規
制
が
法
整
備
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
こ
の
規
制
項
目
と

規
制
内
容
は
、
世
界
的
に
見
て
も
厳
し
い
ほ
う
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、
汚
染
は
広
が
っ
て
い
な
い
、
ま
た
は

縮
小
し
て
い
る
と
考
え
て
い
る
人
も
多
い
で
す
が
、
評
価
技
術
レ
ベ
ル
が
上
が
り
、
汚
染
の
実
態
が
正
確
に
測
定
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
ぶ
ん
、
調
査
が
行
わ
れ
る
た
び
に
、
汚
染
が
広
が
っ
て
い
く
と
い
う
お
か
し
な
実
態
が
あ
り
ま

す
。
ま
た
、
実
際
に
汚
染
物
質
は
移
動
す
る
の
で
、
汚
染
濃
度
は
時
間
と
と
も
に
薄
く
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

汚
染
さ
れ
る
面
積
は
拡
大
す
る
一
方
で
あ
り
、
環
境
保
全
が
よ
い
方
向
に
向
か
っ
て
い
る
と
は
ま
っ
た
く
い
え
ま
せ

ん
。
要
す
る
に
、
汚
染
が
拡
大
す
る
こ
と
を
防
ぐ
に
は
、
環
境
ア
セ
ス
（
評
価
）
を
し
な
い
こ
と
、
そ
の
た
め
の

「
調
査
を
し
な
い
こ
と
」
が
最
も
環
境
対
策
に
有
効
で
あ
る
、
と
い
う
の
が
皮
肉
な
現
状
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
た

だ
、
科
学
者
に
と
っ
て
、
そ
の
環
境
汚
染
の
現
状
に
向
き
合
う
こ
と
、
正
確
に
そ
の
実
態
を
把
握
し
て
お
く
こ
と
が

コ
ロ
ナ
社
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重
要
で
あ
る
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。

　
で
は
、
そ
の
対
策
と
し
て
環
境
汚
染
の
修
復
の
実
態
は
ど
う
な
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
。
残
念
な
が
ら
、
拡
大

し
た
汚
染
物
質
を
浄
化
す
る
に
は
コ
ス
ト
が
か
か
り
す
ぎ
る
た
め
、
高
濃
度
汚
染
（
が
残
念
な
が
ら
発
見
さ
れ
た
、

限
ら
れ
た
）
サ
イ
ト
（
地
域
よ
り
も
狭
い
範
囲
）
の
浄
化
を
除
き
、「
発
見
さ
れ
て
い
な
い
ま
た
は
低
濃
度
の
汚
染
」

地
域
に
つ
い
て
は
、
ほ
と
ん
ど
対
策
が
取
ら
れ
て
い
ま
せ
ん
。
こ
れ
ら
の
地
域
で
悪
影
響
が
明
確
に
顕
在
化
す
る
に

は
長
い
時
間
が
か
か
る
か
も
し
れ
な
い
し
、
自
然
の
浄
化
シ
ス
テ
ム
に
よ
り
顕
在
化
し
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

明
確
に
顕
在
化
す
る
時
点
ま
で
対
策
は
取
ら
れ
な
い
方
針
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
潜
在
化
期
間
に
な
ん
ら
か
の
対

策
を
取
っ
て
お
く
こ
と
が
重
要
で
あ
る
こ
と
は
科
学
者
の
間
で
は
認
識
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
た
め
の
環
境
対
策

は
そ
う
簡
単
に
は
で
き
ま
せ
ん
。
理
由
は
、
コ
ス
ト
が
高
く
経
済
効
果
に
も
寄
与
し
な
い
、
マ
ス
コ
ミ
を
ミ
ス
リ
ー

ド
す
る
こ
と
に
な
る
可
能
性
、
そ
れ
に
よ
る
不
動
産
の
著
し
い
価
値
の
低
下
が
懸
念
さ
れ
る
、
環
境
二
次
汚
染
の
リ

ス
ク
が
高
い
、
な
ど
の
理
由
に
よ
り
ま
す
。
よ
っ
て
、「
調
査
を
し
な
い
」
こ
と
、
あ
る
い
は
、
調
査
し
て
も
結
果

を
秘
匿
し
て
お
く
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。
そ
れ
に
、
低
濃
度
の
汚
染
に
対
し
て
実
効
性
の
高
い
方
法
は
見
つ
か
っ

て
い
ま
せ
ん
の
で
、
そ
の
こ
と
を
一
方
的
に
責
め
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
確
か
に
高
度
な
汚
染
浄
化
技
術
は
存
在

し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
高
温
で
焼
却
、
融
解
す
る
最
先
端
技
術
が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
、
そ
の
方
法
で
、
広
範
囲

で
低
濃
度
の
環
境
汚
染
地
域
を
ど
れ
だ
け
浄
化
で
き
る
で
し
ょ
う
か
。
ま
た
、
大
量
の
浄
化
処
理
に
よ
っ
て
、
環
境

二
次
汚
染
、
例
え
ば
、
周
辺
の
自
然
環
境
破
壊
や
大
気
汚
染
、
化
石
燃
料
の
浪
費
を
引
き
起
こ
す
リ
ス
ク
が
あ
る
か

コ
ロ
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も
し
れ
ま
せ
ん
。
焼
却
灰
に
よ
る
環
境
二
次
汚
染
も
心
配
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
理
由
か
ら
高
度
で

高
コ
ス
ト
な
技
術
の
利
用
範
囲
は
限
定
的
に
な
ら
ざ
る
を
得
ま
せ
ん
。
つ
ま
り
、
潜
在
化
し
て
い
る
低
濃
度
の
汚
染

浄
化
対
策
は
ほ
と
ん
ど
進
ん
で
い
ま
せ
ん
が
、
汚
染
が
拡
大
す
る
ほ
ど
そ
の
濃
度
は
薄
ま
る
の
で
、
自
然
浄
化
に

頼
っ
て
い
る
の
が
実
態
だ
と
思
い
ま
す
。

　
で
は
、
そ
の
自
然
浄
化
を
担
っ
て
い
る
の
は
な
に
か
。
酸
化
、
紫
外
線
な
ど
の
化
学
的
な
要
素
も
あ
り
ま
す
が
、

生
物
学
的
な
要
素
、
植
物
や
微
生
物
の
寄
与
が
じ
つ
は
た
い
へ
ん
大
き
い
の
で
す
。

土
壌
の
汚
染

　
環
境
省
の
公
表
デ
ー
タ
に
よ
る
と
、
土
壌
環
境
基
準
が
制
定
さ
れ
た
一
九
九
一
（
平
成
三
）
年
度
以
降
、
土
壌
汚

染
件
数
は
増
加
傾
向
に
あ
り
ま
す
。
特
に
、
土
壌
汚
染
対
策
法
が
制
定
さ
れ
た
二
〇
〇
二
（
平
成
一
四
）
年
度
に
急

増
し
て
い
ま
す
（
図
１
）。
こ
の
よ
う
に
、
環
境
基
準
や
項
目
な
ど
の
見
直
し
や
法
整
備
の
年
ご
と
に
一
挙
に
件
数

が
高
く
な
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
土
壌
汚
染
対
策
法
が
施
行
さ
れ
た
背
景
に
は
、
近
年
、
工
場
跡
地
な
ど

の
再
開
発
に
伴
っ
て
土
壌
汚
染
が
顕
在
化
し
て
き
た
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
ら
の
汚
染
サ
イ
ト
は
、

比
較
的
調
査
し
や
す
い
工
場
や
事
業
場
の
敷
地
・
跡
地
か
ら
の
事
例
が
六
割
を
超
え
て
い
る
こ
と
か
ら
考
え
る
と
、

現
在
、
未
調
査
地
域
の
汚
染
は
さ
ら
に
広
範
囲
で
あ
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
ま
す
。 コ
ロ
ナ
社
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汚
染
物
質
別
に
み
る
と
、
揮
発
性
有
機
化
合
物
（vapor 

organic com
pounds

：
Ｖ
Ｏ
Ｃ
）
で
は
ト
リ
ク
ロ
ロ
エ
チ

レ
ン
、
テ
ト
ラ
ク
ロ
ロ
エ
チ
レ
ン
、
重
金
属
類
で
は
鉛
及
び

そ
の
化
合
物
、
砒
素
（
ヒ
素
）
及
び
そ
の
化
合
物
に
関
わ
る

物
質
が
多
く
な
っ
て
い
ま
す
（
図
２
）。

　
Ｖ
Ｏ
Ｃ
は
土
壌
中
で
分
解
さ
れ
に
く
く
、
地
下
に
深
く
浸

透
し
、
地
下
水
に
よ
り
汚
染
が
拡
散
す
る
可
能
性
が
あ
り
ま

す
。
一
方
、
重
金
属
は
水
に
溶
け
に
く
く
、
土
壌
に
吸
着
し

や
す
い
の
で
地
表
近
く
の
土
壌
中
に
存
在
す
る
こ
と
が
多

く
、
水
溶
性
の
六
価
ク
ロ
ム
を
除
い
て
、
地
下
水
汚
染
を
引

き
起
こ
す
可
能
性
は
少
な
い
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
（
図

３
）。
こ
れ
ら
の
物
質
以
外
に
も
、
硝
酸
性
窒
素
や
亜
硝
酸

性
窒
素
、
ポ
リ
塩
化
ビ
フ
ェ
ニ
ル
（
Ｐ
Ｃ
Ｂ
）
や
ダ
イ
オ
キ

シ
ン
類
な
ど
が
、
土
壌
や
地
下
水
の
汚
染
物
質
と
な
っ
て
い

ま
す
が
、
こ
れ
ら
の
土
壌
汚
染
件
数
は
少
な
い
デ
ー
タ
と

な
っ
て
い
ま
す
。

図 1　土壌汚染調査事例および基準不適合事例件数の推移〔文献⑴より〕

調
査
事
例
件
数

年度

基準適合事例件数
基準不適合事例件数

土壌環境基準項目追加
H6. 2. 21　VOC等 15項目
H13. 3. 28　ふっ素、ほう素

土壌汚染対策法施工　H15. 2. 15
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1　環境汚染の現状について

5

図 3　 重金属と揮発性化合物による
土壌汚染の特徴
〔文献⑵より〕
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図 2　特定有害物質別の基準不適合事例数（平成 24年度）
〔文献⑴より〕
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